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EL SISTEMA PERIODICO DE CATALAN

Miguel A. Cataldn (1894-1957), descubridor de los multipletes atémicos, public6 en 1949 un
sistema periédico de los elementos que se basaba en la estructura de multipletes de los espectros
6pticos de los atomos. Siguiendo sus criterios, el Sistema Periédico se ha extendido hasta el
elemento de ntmero atémico 168, tal como figura en la tabla que presentamos.

Las dos columnas a la izquierda de la tabla indican respectivamente el periodo 1, 2, 3, etc.,
y los tipos de electrones “s”, “p”, “d”, etc., que forman parte de la capa de valencia. Las
columnas siguientes, que constituyen el Sistema Periédico propiamente dicho, contienen los di-
versos elementos conocidos, representados por un simbolo y ntimero atémico, y los que atn no
se han descubierto, indicando exclusivamente su nimero atémico.

Las ocho primeras columnas del Sistema contienen los llamados elementos caracteristicos.
Sus propiedades quimicas, y en particular la valencia, se pueden deducir directamente de la po-
sicién de estos elementos en la tabla. Asi, el dltimo elemento de cada periodo es quimicamen-
te inerte, un gas noble, porque su estructura electrénica es muy estable al estar formada
por orbitales completamente llenos de electrones. Los demés elementos de esas columnas tienen
valencia positiva, igual al ntimero de la columna, que ocupan y negativa igual a ocho menos el
ntimero de la columna. Por ejemplo, los alcalinos forman como sabemos iones monovalentes po-
sitivos, los hal6genos pueden actuar en general con valencia -7 6 —1, etc.

Los elementos de las diez columnas siguientes son los llamados elementos de transicién, y
tienen todos cardcter metdlico. En su configuracién electrénica fundamental tienen en general
incompleto el dltimo orbital de electrones “d”. En estos elementos la valencia ya no sigue las
sencillas reglas de los primeros, aunque en algunos todavia se puede predecir que forman iones
positivos con ntimero de valencia igual al lugar que ocupan en el periodo correspondiente. Asi
el cromo, que es el sexto elemento del cuarto periodo, acttia como exavalente —iones cromato—
y el manganeso, que es el séptimo, con valencia positiva siete (iones permanganato).

Los elementos de las catorce columnas siguientes son las llamadas tierras raras. Como en
su estructura electrénica contienen en general dos orbitales incompletos —orbital “d” y orbital
“f”—, sus valencias exhiben menos regularidades periédicas. Son también elementos metsli-
cos y por tanto forman iones positivos. Hs corriente que acttien con valencia + 2 y 4 3, pero
también con otros grados de valencia. Por ejemplo, una valencia muy normal del uranio es la
valencia -+ 6.

Los elementos atin no descubiertos que deben ocupar las ftltimas 18 columnas, presentarin
caracteristicas semejantes a las tierras raras. Tendrin mds de un orbital incompleto en su con-
figuracién fundamental Yy sus posibles grados de valencia serdn muy variables. Al igual que las
tierras raras seran elementos tipicamente metélicos.

En cambio los elementos superpesados de las primeras ocho columnas se puede predecir
que continuardn exhibiendo propiedades quimicas semejantes a las de los otros elementos de la
respectiva, columna, aunque aumentando el caracter metdlico de los elementos con electrones
“p” en la capa de valencia. Asi el elemento 119 debe tener caricter de metal alecalino y el 120
de alcalinotérreo. El 117 Y el 167 pertenecen a la familia de los halégenos, pero su caricter me-
talico serd alin m4s acentuado que el del iodo y el astato.

Creemos que esta tabla, por su sencillez y facil manejo, puede ser 1itil para la ensefianza
de la Quimica y también como tabla de referencia para los estudiantes,

R. VELASCo.
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