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OBRE LA ESTRUCTURA DEL ESPECTRO DEL ESCANDIO, II,
S por M. A, Catalan.

ABSTRACT

A revision of the clasification of the terms of the spectrum of the
ionised Scandium and two new multiplets are given. The selection prin-
ciple modified by Laporte is valid for this spectrum.

En la primera parte de este trabajo (1), llegamos a la conclu-
sion de que el grupo de lineas de baja temperatura sefialado por
Fowler (2), est4 integrado por multipletes de estructura de doble-
tes y que el grupo de lineas de alta temperatura estd formado por
multipletes de estructura de tripletes. En un trabajo posterior (3),
con ocasion de una discusién sobre la relacién que existe entre los
diversos sistemas de series que presenta un elemento y su situacién
en la tabla periddica, describimos algunos cuartetes del escandio
que estén formados por lineas de baja temperatura, como los doble-
tes, y que juntamente con éstos deben constituir el espectro del
atomo neutro del escandio. Recientemente Gieseler y Grotrian (4),
han hecho un estudio de las lineas del espectro del escandio que
son absorbidas a baja temperatura y han llegado a la conclusién, de
que todas las lineas que constituyen los dobletes por nosotros

sefialados son fdcilmente absorbidas. Como ademds todos los

(1) M. A. Catalan. Estos ANALES, 2O, 606, 1922.

(2) A. Fowler. Phil. Trans. A., 209, 47, 1909.

(8) M. A. Cataldn. Estos ANALES., 21, 464, 1923,

(4) H. Gieseler y W. Grotrian, Z8. f. Phys., 25, 342, 1924,
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dobletes tienen de comiin la separacién 168.5, deducen Gieseler
y Grotrian muy fundadamente, que el término que tienen de comun
todos esos multipletes debe ser el de mayor estabilidad del dtomo
neutro. Partiendo de esa base hacen una revision de nuestra clasi-
ficacion y llegan a la conclusién de que inicamente pueden expli-
carse las intensidades de las lineas de los multipletes, si se supone
que el término que contiene la separacion 168.5, en lugar de ser
de tipo p, es de tipo d. Este cambio de designacion del término de
mayor estabilidad del dtomo, lleva consigo la alteracion de algunas
de las designaciones dadas entonces por nosotros a los términos
del escandio neutro.

En el espectro del escandio ionizado hemos proseguido nuestro
estudio y hemos decidido alterar también algunas de las designa-
ciones que dimos en nuestro primer trabajo, para que expresen con
mayor exactitud los resultados experimentales.

Con objeto de que sea fécil la comparacién de nuestra notacion
anterior con la actual, que lleva los valores de j como subindices,
hemos reunido las dos notaciones en la tabla I. Los términos que
figuran en esta tabla han sido calculados partiendo del término de
mayor estabilidad de todos los encontrados, al cual hemos dado el
valor D = 0. Estos términos han sido ordenados segin su mayor
profundidad en el atomo. A la derecha de la tabla hemos puesto
los valores de las separaciones y sus relaciones y ademds 10s tér-

minos con que se combinan.
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TABLA I

Designocion.

Anterior Actual.

D&D
aa

o — e ——— T — P

e — A e e
|
o

relativo
de los
términos. |

Valor i
|
|

|

0.0 |
67.6 |
177.8

4802.4
4883.3
4987.5

12073.6 |
101.1
154.1

27443.8
602.4
841.4

0174 |
280209 |
160.9 |

342.3 ‘

29735.8
741.7
823.6

39002
115

345 ‘

87.6
110.2

80.9
1042

158.6
232.0

1035

. 140.0

Relaciéon
entre las separaciones.

| B30:22 | 312
? 253
20:10 | 2:1

Términos
con que aparece
combinado,

il R
30:18 | 812 |
40231 | 4:3
20:10 221
40:27 | 4:3
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En la tabla II presentamos el resumen de los multipletes que
se han encontrado hasta ahora en el espectro del escandio neutro.
Los siete primeros fueron presentados en nuestro primer trabajo
pero el texto ha sido modificado ligeramente. El octavo y el noveno
son nuevos, aunque resultan de combinar términos que ya figuraban
en los otros multipletes. EI noveno, que damos provisionalmente,
aparece en algunas fotografias del espectro del Sc* hechas por
Pifia (1). En la columna primera presentamos el ndmero del multi-
plete el cual Correéponde con el nimero que tenia en nuestro traba-
jo primero. En la segunda y tercer columna figuran las desig'nacio—

nes anterior y actual y en la cuarta la linea mds importante del

multiplete.
TABLA II
: Designacién. Linea mas intcnsa.
Multiplete. |
Anterior. | Actual. AL A v

i PD | DF || 361383 | 276636
2 |l pbpe P D | 624564 | 160068
3 DP® | DP | 255239 | 39167.2
4 D4 p? F D | 431409 | 231734
5 pp? | FF | 437451 | 228533
6 P? p¢ PP 5657.89 | 17669.5
7 D D” DD | 357257 | 27983.1
8 - DP | 3372.16 | 29646.1
9 — pp - —

(1) Las longitudes de onda de este multiplete serin dadas por Pifia en una nota préxima, al
presentar las medidas de una porcion de lineas en el espectro del escandio.
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Los esquemas de los multipletes sexto y octavo se hallan a con-
tinuacion:

MULTIPLETE 6 L5641-5684 = 6 lineas.
. P
J e—
2 1 0
4)
0 17634.7
5.8
(5 (4) (2)
P{ 1175877 B2.8 176405 27.6 17668.1
818 82.0 -
(7 (4)
\ 2 /176605 B3.0 177225
MULTIPLETE 8 43352 — 3362 6 lineas.
Int, E I 4
A E.H.
: Clase temp.
. Horno (K

corregida Arcoe elég{rigo( tlerrlﬁgg. (King). '
al A. King.

Baja Media. | Alta.

335205 || 2 1 | — { - 1\ 20823.9
59.69 6 6 4 | — 111 756,1
61.31 6 6 A | = 111 741.8
61.95 | 6 6 - 11 736.1
68.06 | 8 8 g 1 — 111 674.3
72.16 || 12 10 10 | 1 111 646.1

D
j - =it —
3 1
(6)
/0 29736.1
\ 5.7
‘ (8} (6)
P i 296743 67.5 297418
/ 1.8 82 1
! (12) 6) (2)
2 20756.1 67.2 20823.9

20646.1 110.0



502 ANALES DE LA SOCIEDAD ESPANOLA DE FISICA Y QUIMICA

Notese que las separaciones 5.8, 81.9 no estdn de acuerdo con la

regla de Landé.

En la tabla [II damos un esquema de los ocho multipletes, deta-
llando solamente los cuantos internos que corresponden a cada uno
de los niveles que forman por combinacién el multiplete y las inten-
sidades de las lineas. Todos los esquemas han sido hechos de tal
modo, que el término que va escrito horizontalmente crece de iz-
quierda a derecha y el término vertical crece de arriba a abajo. '

Las intensidades de las lineas de los multipletes han servido
para la atribucién de los cuantos internos a los diferentes niveles y
por consiguiente para la nueva clasificacién de los términos.

MULTIPLETE 9.

TABLS I1I

MULTIPLETE 6.

MULTIPLETE 7.

MULTIPLETE 5.

- P
J il

2 10 ‘210
0 G 4 —
B P!1 5 4 2
2 2 7 4

MULTIPLETE 2.

MULTIPLETE 3.

1 6 7
D{2|6 8 6
320 7

MULTIPLETE 8.

MULTIPLETE 1.

I

D D
7 }
13 2 1 32 1
0 1 6
Pl 6 4 Pl2 8 6
|
2,8 4 1 3112 6 2

MULTIPLETE 4.

I

1 D
Jj Jj 14 3 2
\'3 g 1
\
Ziz 7 25 1 50
F{3:1012 7510
4 30 3 1100 10 O

J 4 3 2
2 4 40
3 {2580 8
4 60 8
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La situacion relativa de unos términos con respecto a los otros

se ha representado en la figura 1. Nétese en ella que una vez cla-
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sificados los términos en «gestrichen» y «ungestrichen» no hay

ningiin multiplete que no esté de acuerdo con el principio de selec-

cién modificado por Laporte (1).
Para terminar afiadiremos que en el espectro del escandio exis-

ten dos lineas intensas, una de ellas clasificada por Fowler como

«enhanced», que parecen combinaciones de un nivel x = 283423

con Dy y con Fs.

(1) O. Laporte ZS. f. Phys., 23, 166, 1924.
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Las lineas son

3 INTENSIDAD |

Exner |[|= Clase - ! o
Hasgheck Arco Horno eléctrico a temp. tedmep. ¥ Bbs. W e, nacioén -
corregida King , : : King. !

21 Baja ! Media. f Alta. 5
- =l S

\

3535.74|| 6 7 | 6 r — || I ||28274.6|28274.7| D.X
424688 75 | 10 } 10 | — | IIE ||23541.1]/23539.9 || FoX

Este nivel, que no es posible clasificar por ahora, quizds perte-
nezca al sistema de singletes que debe existir en el espectro del
dtomo ionizado del escandio. A este sistema de series de singletes
es posible que pertenezcan también algunas lineas enhanced de
Fowler, que no han encontrado lugar en los multipletes y que pare-
cen encontrarse aisladas; a estas lineas habrd seguramente que afia-
dir algunas otras de la regién ultravioleta que no fué clasificada
por Fowler.

(Laboraiorio de Investigaciones Fisicas.)

Madrid, Octubre 1924.




