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A ORBITA FUNDAMENTAL DE LOS ATOMOS, por M. A. Ca-

talan.

&

- La 6rbita en que se supone colocado, en un atomo no excitado,
el electrén de valencia que produce por sus movimientos la emision
o la absorcién de las lineas del espectro neutro, estd determinada,
segiin la teoria cuantista, por la frecuencia limite de la serie prin-
mpal :

‘ Ahora bien, en algunos casos existe indecision sobre cudl es el
término que debe ser tomado como Orbita fundamental del 4tomo,
porque en algunos espectros existen simultdneamente varias series
prmc:Ipales Tal es el caso, por ejemplo, de los alcalino-térreos,
cuyos espectros presentan a la vez dos series principales, una de
simpletes y otra de tripletes, con limites 1 Sy 15 respectivamente.
Las determinaciones de los potenciales de ionizacion de estos
elementos han demostrado que en este caso debe tomarse como fre-
cuencia fundamental 1S. En cambio, en los espectros de los me-
tales alcalinos qﬁe solamente contienen una serie principal 1 s-mp.
los valores de los potenciales de ionizacion obtenidos experimental-

“mente, corresponden con los calculados por medio de los valores 1 s,
que en este caso deben tomarse como frecuencias fundamentales de -
los atomos. _ _

La presente nota tiene por objeto probar que si se numeran las
series de un espectro, de acuerdo con la teoria de Bohr, desaparece
toda indecision al elegir la orbita fundamental del atomo.

En la tabla adjunta se han reunido los valores de algunos de

" los términos de las series espectrales de aquellos elementos en -
que estas son conocidas. Los valores han sido tomados de las

tablas de Fowler (1), exceﬁcién hecha de los relativos al cromo,
molibdeno y manganeso, que por no figurar todavia en las tablas de

Fowler, han sido tomados de Cataldn (2). La numeracién de las

(1) Series in Line Spectra, 1922.
(2). Phil. Trans A., 227, 127, 1922. Estos ANALES, Z%, 84, 1923, y otro trabajo que
aparec;ré_en esfos. ANALES.
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TABLA I

Elemento, 18 L 2p, 28
L : 43486.3 285825 16280.5
Na ” 41449.0 24475.7 157005
K i 35005.9 21963.1 13980.3
Rb ” 33680.1 20872.6 13557.9
Cs . 31404.6 19672.3 12868.0

" C i 62308.0 31524.4 10171.1
Ag ? 61095.9 30623.0 18540.0
Mg 616721 ) 397605 204745
Ca 493048 " 330887 | - 17765.1
Sr 450365 i 31038.0 16807.8
Ba 42029.4 “ 28514.8 158693
h 75766.8 ) 428763 22004.4
Cd 72538.8 ” 407115 21054.7
Hyg 841785 ¢ 401383 21830.8
Al ? i 48168.9 220333
Ga ? H 475538 23501 5
n ? ¥ 444553 222048
i ? . 414715 22786.7
cr ) 54640.0 311420 177451
Mo - 57920.4 31600.0 18245.0
0 (% ) 36069.0 23205.8 143585
s - 31147.7 20085.4 ?
Se : 30699.0 19267.7 ?
Mn 59937 5 41232.1 20506.1

163

(*) En el oxigeno se conoce, ademas del sistema de tripletes, un sistema de series descritos
primeramente como de dobletes, el cual, segin Sommerfeld [Ann. d. Physik, 63, 224
(1920y], debe ser de simpletes. Nuestras investigaciones sobre los espectros del manganeso,
cromo y molibdeno nous llevan a la eonclusion de que por analogia con estos elementos aquel
sisteima de series del oxigeno debe ser también de tripletes. El valor del primer término neto

de este sistema es mas pequefio que 1 s, y por tanto poco probable el suponer que sea [ S,
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series, que se hace siguiendo las reglas
coincide con la de Paschen y Gotze (1)
Las reglas a que nos hemos
siguientes: '

1.7 Cuando se duda si un miembro de una serie debe considerar- -

que a continuacign damos, -

atenido para 1 numeracioén, son Jag

“se como perteneciente a una serie principal 0 a una neta, debe servir

de criterio para decidir, el que pueda escribirse de] modo siguiente:
+ v = mp; — ns o pueda serlo de este otro 4 v = p5 mp ;
respectivamente,
2. Para iguales valores de m y n, los términos ms son siempre
menores que los términos np; ; es decir, que 2 s <C 2pi; 3s<3p:..
3.7 El primer wvalor del término neto corresponde al valor

m =1, el de término principal corresponde al valor m = 9.

Con estas reglas de numeracion, resulta que si las series son de
dobletes, como de ordinario mp,>> mp; y las lineas en que entra
/mp; son mas intensas que las formadas por mp,, los miembros de
la serie principal estardn formados por dos lineas, la més intensa
de las cuales estard del lado de las longitudes de onda menores.
Andlogamente sucederd si las series en lugar de ser de dobletes
son de tripletes. | _

En los elementos de la primera columna de la tabla periddica,
el primer doblete por tener su linea mds intensa del lado de las
longitudes de onda ms cortas, debe escribirse - v=rms —9 P ¢ ,por
lo que\ms debe ser 1 s. Los metales de la segunda columna pre-
sentan series de simpletes y series de tripletes.” La linea mas
intensa del sistema de simpletes corresponde a una combinacidn de .
tipo +v=mS—2p y por consiguiente, ese mS debe ser 1 S.
En cambio, en el sistema de tripletes el primer miembro tiene su
linea més intensa del lado del rojo, correspondiendo por tanto a
un tipo +v=2p;,— ms que debe pertenecer a la serie neta, V.
por consiguiente ese ms debe ser 25, ‘

En los elementos de la columna III de la tabla periodica (41,
Ga, etc.), se conocen series de dobletes cuyo miembro mds in-
tenso .es el tipo + v=2p,— ms, por consiguiente el primer

término ms es 2 s.

En los elementos de la columna VI de la tabla peyibdica, 56

(1) Seriengesetze der Linienspectren, 1922.
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conocen series de tripletes que comienzan por un miembro de tipo
-+ Y =ms — 2 p,; y por consiguiente, el primer valor de ms co-
rresponde en esos espectros a 1 s.

En el manganeso, situado en la columna VII de la tabla perié-
-dica, existen series de tripletes estrechos de grandes analogias
con los simpletes de los alcalino-térreos. El triplete primero de
esas series tiene su linea mds intensa del lado del violeta y corres-
ponde al tipo 4+ v = mS — 2 p;; por consiguiente, el primer valor
de mS es1S. En cambio, existe en el espectro del manganeso
otro sistema de series cuyo primer triplete se representa por
+ v =2p; — ms, lo cual nos indica que en este caso el primer
valor de ms es 2 s.

Numeradas las series de los diversos espectros como hemos indi-
cado, se deduce que: en ningiin espectro existen a la vez un tér-
mino 1S y un término 1 s. '

Ese valor tinico del término neto, para el que el m = 1, consti-
tuye la orbita fundamental de cada espectro bien sea 1S o0 1s. En
efecto, el término 1s en los alcalinos y el 1S en los alcalino-
teérreos, nos permiten calcular los potenciales de ionizacién de sus
respectivos elementos, obteniendo valores de acuerdo con los po-
tenciales de ionizacién observados experimentalmente. Para los res-
tantes elementos, excepcion hecha del A/, Ga, /ny 7a, pueden ser
calculados los potenciales de ionizacién por los valores 1sy 1.5,
seflalados en la tabla, pero no conocemos determinaciones de los
potenciales de ionizacién (1) que pueden ser confrontados con ellos.
Por tltimo, para A/, Ga, In'y Ta, no puede ser calculado el po-
tencial de ionizacidén, pues el tinico sistema de series que presentan
comienza por 2s. Es muy probable que en esos espectros exista
otro sistema de series que contenga un valor 1.5 que forme la 6r-
bita fundamental de esos atomos.

Laboralorio de Investigaciones Fisicas.—Madrid.

(1) Se conocen valores de los potenciales de ionizacién del oxigeno, azufre y selenio; pero
Foote y Mohler hacen notar (The orig'n of spectra, pdg. 66) que es dudoso si esos valores
pertenecen a las moléculas 0 a los dtomos d: esos elementos.,




